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1 MEMORIA DESCRIPTIVA  

1.1 OBJETO DEL PROYECTO 

El presente proyecto tiene por objeto la descripción necesaria y suficiente de los documentos que definen las 

obras para la ampliación y consolidación del malecón de acceso al Castillo de San Sebastian. (Cádiz). 

1.2  PROMOTOR 

El promotor es la Dirección General de Sostenibilidad de la Costa y el Mar, Ministerio de Medio Ambiente, Medio 

Rural y Marino.  

 

1.3 SITUACIÓN Y LOCALIZACIÓN 

El malecón se encuentra ubicado en la prolongación del Paseo de Fernando Quiñones, situado en un extremo de 

la playa de la Caleta, permitiendo el acceso al Castillo de San Sebastián. (Cádiz) 

Forma parte del conjunto fortificado del Castillo de San Sebastian situado entre la Puerta de la Caleta y la Isla de 

la Avanzada, encontrándose en contacto con el mar y por tanto expuesto a la acción marina. 
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1.4 INFORMACIÓN PREVIA 

Se recibe por parte del promotor el encargo de la redacción del proyecto de ampliación y consolidación del 

malecón de acceso al Castillo de San Sebastian. 

Se trata de una construcción formada por muros laterales de piedra ostionera y relleno de tierras compactadas 

sobre las cuales se asienta una pavimentación de adoquinado de granito: Las protecciones son de hormigón 

visto con árido lavado. 

1.4.1 Antecedentes y condiciones de partida. 

En el origen el paso a la isla se realizaba por vía terrestre. Sin embargo, los agentes naturales y antrópicos 

(principalmente la utilización del arrecife como cantera) han ido reforzando el carácter insular de San Sebastián, 

conformándose las dos isletas: la del fuerte y la de la avanzada.  

A mediados del siglo XVII empezaba a ser necesario esperar a la bajamar para pasar desde la puerta de la 

Caleta a la primera isleta. Este carácter insular potenciaba el aspecto defensivo de la zona, por lo que durante 

todo el siglo XVII y gran parte del XVIII no se pretendió realizar un camino artificial. 

El primer malecón se realizó entre los años 1770 y 1771. La calzada se construyó siguiendo prácticamente la 

rasante del arrecife. Para sortear los tramos donde el agua cubría, incluso en bajamar, se levantaron cuatro 

puentes de madera y vigas de hierro sobre pilas de sillería. 

A principios del siglo XIX, el camino se encontraba prácticamente abandonado, por este motivo y por la 

necesidad de introducir la nueva artillería pesada se decidió construir un nuevo malecón sobre el antiguo, con 

calzada y puentes de obra de sillería y mampuesto. 

La configuración original del malecón de finales del siglo XIX se ha conservado hasta nuestros días, a pesar de 

los embates del mar y del paso del armamento pesado. No obstante ha necesitado algunos arreglos en su piso y 

en las estructuras de los puentes. En 1957 se redacta un proyecto para sustituir el deteriorado pavimento por 

adoquines y los deterioros de uno de los puentes, aprovechando para meter las acometidas de agua, 

electricidad, teléfono general y teléfono de las redes de artillería. También se colocan pretiles de seguridad. 

Su último arreglo en 1999 ha sido en el conocido “Puente Canal”. 

 

 Ver extracto del Estudio Histórico en Anejo a la Memoria. 
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1.4.2 Normativa Urbanística. 

Se trata de un conjunto catalogado por el PGOU de Cádiz, con un nivel de protección de edificio monumental 

(grado 0): ficha 0-0-4 del Catálogo de Edificios Protegidos. 

Está catalogado por el Instituto Andaluz de Patrimonio Histórico como Bien de Interés Cultural con la categoría 

de Monumento (código: 110120057). 

 

1.4.2.1 Declaración de circunstancias y Normativa U rbanística. 
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1.4.3 Ficha catálogo del Instituto Andaluz de Patri monio Histórico. 
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1.5 DESCRIPCION DEL PROYECTO 

1.5.1 Descripción general 

El malecón tiene como función principal conectar Cádiz con el Castillo de San Sebastián, utilizándose de forma 

secundaria como zona de paseo y como acceso a las calas existentes en sus laterales. 

La geometría y forma actual del malecón no se adecuan a las necesidades previstas durante los actos de 

Conmemoración de los actos del Bicentenario de la Constitución de 1812.  

Es necesario tener presente que durante dicho acontecimiento el Castillo de San Sebastian recibirá una gran 

cantidad de visitantes, y que tanto el acceso, como la salida por vía terrestre se realizarán exclusivamente  a 

través del malecón.   

Resulta evidente que toda actuación que amplíe la superficie del malecón facilitará una posible evacuación de 

emergencia y una mejor accesibilidad de los vehículos de emergencias (ambulancia, bomberos, etc..) 

Aunque el tráfico rodado se limitará a servicios de emergencias, de suministro y montaje, se hace imprescindible 

generar zonas de ampliación que permitan el cruce de dos vehículos, y habilitar al menos una zona que permita 

el giro de un vehículo de bomberos. 

Por estas razones se plantean ampliaciones de superficie en el inicio, el final, y en los puntos de inflexión del 

recorrido. En estas zonas de ampliación se integran nuevos accesos a las calas, homogeneizando su imagen y 

facilitando el uso público de estas zonas de baño como recoge la Ley de Costas. 

De esta manera se solventan dos problemas con un solo gesto, se unifican las zonas de ampliación y acceso 

incorporándose unos nuevos elementos singulares y atractivos que enriquecen la atractiva  imagen generada por 

el malecón en el paisaje.  

Aun así, para no alterar la visión del malecón desde Cádiz, especialmente desde La Caleta, estos elementos se 

han dispuesto preferentemente en el lado sur. 

Por otro lado,  estas zonas de ampliación son una extensión de las obras de remodelación y mejora que se van a 

llevar a cabo en el interior del Castillo, evidenciando una nueva imagen e invitando al paseante a visitar el resto 

de actuaciones.  

1.5.2 Programa de necesidades 

El programa de necesidades que se recibe por parte de la propiedad para la redacción del presente proyecto se 

solventara de la siguiente manera: 

 

a) Ampliación y adecuación.   

El malecón de acceso al Castillo de San Sebastian se adecuará a las necesidades que requerirán los futuros 

actos de Conmemoración del Bicentenario de la Constitución de 1812. 
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Se realizan ampliaciones de superficie en el inicio, el final, y en los puntos de inflexión del recorrido; enfocadas a 

permitir el cruce puntual de dos vehículos. Siendo la más próxima al Castillo de San Sebastián la que permite el 

giro de vehículos más voluminosos, tipo camión de bomberos. 

Tanto las zonas de ampliación como los accesos a las playas se resuelven con dos topologías de elementos 

prefabricados,  una pieza de hormigón prefabricado con forma de L en las zonas correspondientes a las 

ampliaciones, quedando a la misma cota del pavimento terminado de adoquinado de granito, y una segunda 

tipología de pieza de hormigón prefabricada tipo U invertida en las zonas de acceso a la playa. 

Ambas piezas de hormigón prefabricado tendrán un acabado abujardado y con una tonalidad similar a la de la 

piedra ostionera que aparece presente en todo el malecón. 

Las piezas de hormigón prefabricado que permiten la ampliación en las zonas de los puntos de inflexión del 

malecón como las que permiten el acceso a la playa, va cambiando de tamaño y posición, adaptándose a la 

geometría del malecón y a la topografía del terreno, generándose de este modo los ensanchamientos y las zonas 

de rampas escalonadas. 

Las piezas de hormigón prefabricado que están a nivel de la cota del pavimento de adoquinado, estarán 

apoyadas en un extremo en un zuncho de hormigón el cual estará situado en un cajeado de la superficie del 

malecón, mientras que las piezas que permiten el acceso hacia la playa  una de las ventajas que poseen es su 

capacidad autoportante, no siendo necesario apoyarse en la estructura del malecón. Para evidenciar este hecho, 

las piezas se separan de la construcción actual. 

Las piezas que forman estas  escaleras de acceso estarán asentadas sobre cajeados previamente excavados en 

la roca a modo de cáliz en las zonas donde aparezca la presencia de material rocoso, mientras que en otras 

zonas dichas piezas estarán apoyadas sobre una cimentación previa de hormigón armado in situ. 

El hormigón utilizado tanto en la fabricación de estas piezas como en la cimentación de hormigón armado en  

una zona concreta del malecón será resistente a ambiente marino, puesto que dicha estructura se encuentra en 

una zona de carreras de mareas constantes y expuestas a ataques químicos procedentes de las sales de agua 

marina. 

En todo el recorrido del malecón se procede a la eliminación de elementos metálicos degradados por la 

oxidación provocada por el mar, tales como postes metálicos, farolas, escaleras metálicas de acceso a las calas, 

así como elementos de hormigón en masa en zonas de desembarco de las escaleras existentes de acceso a las 

calas, tapas metálicas de arquetas y demás elementos deteriorados. 

Se colocaran tanto luminarias empotradas en el pavimento como balizas luminosas en el espacio existente entre 

pretiles, en sustitución de las antiguas farolas. 

 

b) Consolidación. 

Se intervienen los faldones laterales norte y sureste formado por piedra ostionera mediante aplicación de 

métodos de limpieza, regeneración y consolidación de las zonas dañadas o deterioradas, para ello se realizaran 

las siguientes actuaciones: 

Actuaciones de limpieza: 

Limpieza de pátinas biológicas y eflorescencias mediante la aplicación con equipo pulverizador. 
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Limpieza de Manchas en cantería  mediante aire a presión. 

Chorreado mediante microchorro de arena de silicato. 

Actuaciones de regeneración: 

Se procederá a una inyección mediante cal hidráulica y resina acrílica en las zonas de faldones con presencia de 

grietas. 

Se procederá a un rascado en la totalidad de los faldones y limpieza de las juntas y se procederá al posterior 

rejuntado de las mismas teniendo en cuenta las difíciles condiciones en las que se encuentra dicho malecón por 

la presencia del mar. 

Se regeneran lateral e inferiormente  los puentes de acceso mediante rascado previo de su superficie para su 

posterior rejuntado con mortero de cal y el revestimiento del mismo con mortero de cal.  

Se recoge y acopia piedra ostionera proceden de la demolición de muros del Castillo de San Sebastian para su 

posterior reutilización en la regeneración de ciertas zonas de los faldones laterales del malecón con carencia de 

piedra ostionera desprendida o gravemente deteriorada. 

Se sustituye la cubierta actual ,previa demolición del material de cobertura formado por baldosín catalán  en  la 

caseta Mareógrafo por una cubierta inclinada a dos aguas de chapa de acero corten. 

Actuaciones de Consolidación: 

Se demolerá un puente perpendicular al recorrido del malecón y que da acceso a una caseta mareógrafo y se 

ejecutara uno nuevo utilizando el mismo material de sillería del que estaba constituido.  

Se consolidaran los dos puentes de acceso al castillo de san Sebastian más cercanos al mismo, mediante la 

consolidación sus estribos  a través de un sistema de inyección de lechada de mortero de cemento aplicada a 

baja presión, y previo apeo de los mismos. 

Hidrofugacion de los faldones laterales del malecón, previo limpiado y consolidado de la superficie. 

Se procederá a la consolidación a lo largo de todo el malecón del relleno de terreno existente bajo la 

pavimentación de adoquinado de granito mediante la inyección de mortero expansivo aplicado a baja presión 

mediante boquillas de inyección a lo largo de todo el recorrido del malecón desde la puerta de la caleta hasta la 

puerta del castillo. 

Se interviene en la recolocación y mejora de la pavimentación en todo el recorrido longitudinal del malecón 

mediante adoquinado existente con aportación de algunos nuevos en zonas donde existen restos de asfalto, con 

la aportación de arena negra y mortero para la compactación y asiento del adoquinado. 

En la realización de las actuaciones de limpieza, regeneración y consolidación se utilizaran los medios auxiliares 

correspondientes y necesarios para su correcta ejecución, empleando andamiajes tanto fijos como móviles así 

como el empleo de sistemas de apeos y encimbrados en los puentes para garantizar su seguridad y capacidad 

portante en las actuaciones de consolidación de los mismos. 

En todo el recorrido longitudinal del malecón estará dispuesta bajo el pavimento una zanja de instalaciones por la 

que discurrirán las diferentes conducciones de electricidad, gas, agua, alumbrado y telecomunicaciones que 

suministran tales servicios al castillo de san Sebastian. 
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Dichas instalaciones irán separadas por unos encofrados de poliestireno con la finalidad de compartimentar las 

conducciones de dichas instalaciones, con posterior relleno de hormigón en masa para su protección. 

1.5.3 Descripción Geométrica  

Se trata de una construcción de sección rectangular con una longitud de 600 m, que va desde la Puerta de la 

Caleta hasta la Avanzada del Castillo de San Sebastian.  

Está formada por muros laterales de piedra ostionera y relleno de tierras compactadas sobre las cuales se 

asienta una pavimentación de adoquinado de granito. 

El malecón posee una anchura útil  de 3,5 m pero existiendo zonas, próximas a los puntos de inflexión, en las 

que esta dimensión disminuye considerablemente, llegando incluso a un ancho de 2,35 m.   

1.5.4 Cuadro de Superficies 

 
Pavimentación 

  
SUPERFICIE m2 

 
Pavimento de Adoquinado 

  
3.056,63 m2 

 
 

 
Total Superficie de Pavimentos 

 
3.056.63 m2 

 
Faldones laterales 

  

 
Faldón Derecho 

  
1.290,6 m2 

 
Faldón Izquierdo 

  
1.787,6 m2 

 
Puentes 

  
173,16 m2 

 
Caseta Mareógrafo 

  
105,99 m2 

  
Total Superficie Piedra del Malecón 

 
3.357,35 m2 

 

1.5.5 Descripción de parámetros técnicos. 

 

a. Sistema estructural: 

Se emplearan dos sistemas de cimentación para la transmisión de cargas de las estructuras de hormigón 

prefabricadas de ampliación y acceso a la playa. 

El primer sistema de cimentación estará formada por el  cajeado en terrenos rocosos, con martillo rompedor, 

para la formación de piezas de hormigón armado in situ a modo de cáliz, constituidas con hormigón tipo HM-30 

Qb con exposición a ataques químicos procedentes de las sales marinas. 

En dichos cálices se encajaran las piezas prefabricas de Hormigón Armado con sección tanto las piezas de 

acceso a la playa  como las de ampliación en los puntos de inflexión, realizadas mediante hormigón tipo HA-35 

BL/PL/25/IIIc/Qb.  
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El segundo sistema de cimentación utilizado en una zona concreta del malecón estará formado mediante un 

sistema de cimentación de zapata corrida de hormigón armado resistente al ambiente marítimo y  con aditivo de 

rápido fraguado. 

Sistema envolvente: 

Las piezas prefabricadas de hormigón tanto las de ampliación como las de acceso a la playa resuelven a la vez 

la estructura, envolvente y acabado. 

Las piezas de hormigón correspondientes a las ampliaciones, estarán apoyadas en un punto sobre paneles 

verticales asentados sobre un cimentación de cajeado en la roca o de zapata corrida según el caso y con una 

altura adecuada adaptándose a la orografía del terreno pero siempre manteniendo la misma cota a nivel que 

permita apoyar sobre ella las losas horizontales prefabricadas a la misma cota del pavimento terminado de 

adoquinado de granito. 

Sobre estas piezas verticales prefabricadas irán apoyadas  las losas horizontales de hormigón 

prefabricadoestando apoyadas dichas losas en dos puntos, tanto en los paneles verticales anteriormente citados 

como en los bordes del malecón sobre un zuncho de hormigón armado previamente realizado en un cajeado 

efectuado en la zona de pretiles, quedando estas piezas horizontales a la misma cota de pavimento terminado 

permitiendo así la ampliación en esas zonas. 

Las configuraciones de estas piezas prefabricadas de hormigón permiten además que actúe a modo de peto en 

las zonas correspondientes de caída al mar. 

Las piezas de hormigón prefabricadas de acceso a la playa estarán apoyadas en un punto sobre un panel 

vertical asentados sobre una cimentación de cajeado en la roca y separados entre si a diferente distancia según 

el caso. Este panel vertical de hormigón prefabricado permiten que sobre el se apoye una losa horizontal de 

hormigón prefabricada en dos puntos y lateralmente apoye sobre los faldones laterales del malecón evitando así 

el daño de la piedra ostionera que configuran dichos faldones. 

Este tipo de piezas de hormigón prefabricado  constituyen un sistema a modo de escaleras de acceso a la playa 

y en cuyas piezas horizontales que configuran esta morfología existe un escalón prefabricado sobre cada pieza 

horizontal actuando a modo de escalera. 

En cuanto a los faldones laterales existentes formados por piedra tipo ostionera están asentados sobre una 

cimentación constituida mediante piedra de cantería. Se procede inicialmente al picado de muros laterales del 

malecón, zonas de entrada y puentes, hasta la completa eliminación de antiguos recubrimientos de un espesor 

medio estimado de 3 cm, ejecutado por procedimiento manual mediante piquetas y alcotanas.  

Dentro de estas actuaciones en la envolvente del malecón se procede simultáneamente a la demolición del 

puente formado por arcos de piedra ostionera de acceso a la caseta. 

En los faldones laterales del malecón se procede a realizar una serie de actuaciones de limpieza: 

Eliminación por medios manuales, bajo la supervisión de equipo de arqueología de la costra biogénica superficial 

de elementos de cantería, mediante un tratamiento biocida (Fungicida-Algicida) superficial adecuado para la 

destrucción y prevención de la proliferación de nuevas colonizaciones de algas, líquenes, mohos y 

microorganismos varios sobre los soportes pétreos mediante una primera aplicación en superficie con 

pulverizador Air-less de antiséptico. 
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Limpieza de eflorescencias en fábrica de cantería histórica en estado de conservación regular, mediante la 

aplicación sobre la superficie de lanza de agua a presión fría, caliente o vapor de agua, y de un humectante y 

fungicida inocuo, proyectado mediante el vehículo acuoso. 

Limpieza de manchas en seco con aire a presión mediante aplicación de chorro de aire. 

Limpieza con chorro de arena de los faldones laterales del malecón , con proyección de chorro de arena de sílice 

desecada de diferentes granulometrías a baja presión controlable, mediante boquillas recambiables y regulables 

de tungsteno, modificando la presión y el diámetro de las boquillas según el estado de las diversas zonas de los 

faldones a tratar, se completará la limpieza con una revisión general de los paramentos eliminando cascotes y 

disgregados existentes que pudieran desplomarse, realizado en franjas horizontales completas, afectando a 

todos los elementos salientes. 

Se procede a la eliminación de morteros de cemento en juntas, recubrimientos y recrecidos, de antiguas 

intervenciones, dado su efecto dañino sobre la piedra (dureza excesiva, aporte de sales etc.) y de los morteros 

originales tan solo los que presenten un mal estado de conservación, ejecutado por procedimientos manuales 

con espátulas y mediante micropercutores y escalpelos. 

En las zonas de faldones con presencia de grandes grietas se realizan inyecciones de lechada de cal hidráulica 

con carga de árido y resina acrílica favoreciendo la adherencia sobre las grietas. 

 

Los faldones laterales del malecón están constituidos por piedra tipo ostionera, dispuestas de tal manera que se 

procede a un llagueado o rejuntado mediante mortero de cal de dosificación ¼ con pigmentos o tierras naturales. 

La regeneración del puente perpendicular al malecón y que da acceso a la caseta mareógrafo se construirá 

mediante sillería tomada con mortero de cal. 

Revestimiento de los dos puente del malecón de paramentos verticales con mortero de cal de dosificación 1/3, 

espesor según soporte, mínimo 4 mm. Color  a definir según DF. 

Reconstrucción de faldones laterales carentes de piedra, con piedra ostionera procedente de demoliciones de 

muros de este tipo de piedra previamente acopiada, sin la incorporación de material nuevo. 

Hidrofugación de los estribos de los puentes del malecón, previo limpiado y consolidado de la superficie a base 

de pulverizar siloxano modificado disuelto en hidrocarburo, alifático  anhidro, en  proporción 1/10 partes/peso( 

1/13/partes/volumen ). 

Se consolidaran los dos puentes de acceso al castillo de san Sebastian más cercanos al mismo, mediante la 

consolidación sus estribos  a través de un sistema de inyección de lechada de mortero de cemento aplicada a 

baja presión, y previo apeo y encimbrado de los mismos. 

Se procederá a la consolidación a lo largo de todo el malecón del relleno de terreno existente bajo la 

pavimentación de adoquinado de granito mediante la inyección de mortero expansivo aplicado a baja presión 

mediante boquillas de inyección a lo largo de todo el recorrido del malecón desde la puerta de la caleta hasta la 

puerta del castillo. 
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b. Sistemas de acabados 

Pavimentos 

Adoquinado de 20 x 12 x 8 cm de granito, ya existente en el propio malecón, colocado sobre una cama de arena 

de río, rasanteada, de 5 cm de espesor, dejando entre ellos una junta de separación de 2/3 mm, para su 

posterior relleno con arena negra mezclada con mortero de cemento tipo sulforesistente de dosificación 1/6, i/ 

recebado de juntas, barrido y compactación, a colocar sobre base firme existente. 

Acero  corten de 6mm de espesor asentado sobre una base previa de solera de hormigón armado incluido los 

elementos de fijación de dicha placa sobre la sub base y protección antioxidante sobre la superficie de dicho 

pavimento. 

El acabado de las piezas de hormigón prefabricado tendrán un color similar a las piedras ostioneras que 

conforman los faldones laterales del malecón y un acabado  superficial abujardado de las superficies tanto de las 

piezas de hormigón prefabricado correspondientes a la ampliación como al acceso a la playa. 

 

La Cubierta  

La cubierta a dos aguas de la caseta Mareógrafo se ejecutará con placas de acero corten de 3 mm, de espesor 

sobre una base de mortero de regularización y  con aplicación posterior de un tratamiento a base de barniz 

antioxidante sobre la misma, previa  demolición del baldosín catalán existente en la cubierta. 

 

Protecciones 

Se colocara barandillas  de protección contra desniveles formada mediante chapas de acero corten de espesor 

considera de 6 mm a dos caras, montantes de 20x20 mm  y travesaños de 10 x10 mm  con anclajes al 

pavimento, angulares de fijación, accesorios de fijación, soldadura y con aplicación posterior de un tratamiento a 

base de barniz antioxidante. 

 

Infraestructuras 

Se realizaran  zanjas de instalaciones a lo largo del recorrido del malecón en donde irán las instalaciones de 

acometida eléctrica, agua, gas y telecomunicaciones separadas entre si por separadores de poliestireno. 

En sustitución de las antiguas farolas previamente demolidas se colocaran en todo el recorrido del malecón 

luminarias para empotrar en suelo y balizas luminosas entre pretiles. 

c. Sistema de acondicionamiento ambiental 

La elección de materiales y sistemas se ha realizado garantizando  las condiciones de higiene, salud y protección 

del medioambiente alcanzando condiciones aceptables de salubridad, sin deteriorar el medio ambiente en su 

entorno inmediato, y garantizando una adecuada gestión de toda clase de residuos.  
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1.5.6 Cumplimiento de requisitos básicos CTE 

La ampliación y consolidación del malecón de acceso al Castillo de San Sebastian en Cádiz se ha proyectado 

atendiendo a aquellos requisitos básicos establecidos en la Ley de Ordenación de la Edificación a través del 

Código técnico de la Edificación que le son de aplicación. 

La intervención comprende las obras de consolidación y de ampliación de una construcción exterior y catalogada 

como Bien de Interés Cultural con la categoría de Monumento (código: 110120057). 

 Funcionalidad: 

Utilización:  

Mejora de la pavimentación en el la totalidad de su recorrido mediante la reincorporación de pavimentación de 

adoquinado existente y nuevo en ciertas zonas con una planeidad adecuada que permite una circulación 

peatonal sin ningún riesgo de caída o tropezón. 

Realización de zonas de ampliación que permitan el cruce de dos vehículos así como el giro de un vehiculo (se 

limita el tráfico rodado a servicios de emergencias, de suministro y montaje). 

Seguridad: Estructural, Seguridad en caso de incend io, Seguridad de Utilización. 

Estructural: Los aspectos básicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural para 

los accesos a la playa son: resistencia mecánica y estabilidad, seguridad, durabilidad, economía, facilidad 

constructiva, modulación y posibilidades de mercado. 

Seguridad en caso de incendio: No procede al situarse en exterior. 

Seguridad de utilización: La intervención se ha proyectado de tal manera que puedan ser utilizada para los fines 

previstos sin que suponga riesgo de accidentes para los usuarios, dentro de las limitaciones de uso del malecón 

que se describen más adelante  

Habitabilidad: 

Higiene, salud y protección del medio ambiente:  

No procede en el proyecto de ampliación y consolidación del malecón del Castillo de San Sebastian en Cádiz. 

Ruido: 

No procede en el proyecto de ampliación y consolidación del malecón del Castillo de San Sebastian en Cádiz. 

Ahorro de energía:  

No procede, se trata de una construcción exterior.  

1.5.7 Cumplimiento Normativa Accesibilidad 

Tanto la ampliación como la consolidación del malecón de acceso al Castillo de San Sebastian en Cádiz se 

producen bajo el cumplimiento del Decreto 72/1992, de 5 de Mayo, de la Consejería de la Presidencia de la 

Junta de Andalucía. (Publicación del texto original en el BOJA n.º 44 de 23 de Mayo de 1992, y de una corrección 
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de erratas en el BOJA n.º 50 de 6 de Junio de 1992. El Régimen Transitorio regulado en Decreto 133/1992, se 

publicó en el BOJA n.º 70 de 23 de Julio de 1992) donde se aprueba las Normas Técnicas para la accesibilidad y 

la eliminación de barreras arquitectónicas, Urbanísticas y en el transporte en Andalucía. 

Siendo practicable el recorrido a lo largo del malecón. 

1.6 PRESTACIONES DEL MALECON. 

1.6.1 Requisitos básicos 

Requisitos 
básicos: 

Según CTE En proyecto 
Prestaciones según el CTE  
en proyecto 

    

Seguridad DB-SE Seguridad 
estructural 

DB-SE 

De tal forma que no se produzcan en la actuación, daños que tengan 
su origen o afecten a la cimentación, elementos estructurales, y que 
comprometan directamente la resistencia mecánica y la estabilidad 
del edificio. 

 DB-SI 
Seguridad en 
caso de 
incendio 

DB-SI 

 
De tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en 
condiciones seguras, se pueda limitar la extensión del incendio dentro 
del propio edificio y de los colindantes y se permita la actuación de los 
equipos de extinción y rescate. 
 
Se trata de un exterior. No Procede 
 

 DB-SU Seguridad de 
utilización 

DB-SU 

De tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de 
accidente para las personas. 
 
Se realiza un mejora de la pavimentación en el la totalidad de su 
recorrido. 

Habitabilidad DB-HS Salubridad DB-HS 

 
Higiene, salud y protección del medioambiente, de tal forma que se 
alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el 
ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio 
ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada 
gestión de toda clase de residuos. 
 
Se trata de un exterior. No Procede 
 

 DB-HR 
Protección 
frente al 
ruido 

DB-HR 

 
De tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de las 
personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades. 
 
Se trata de un exterior. No Procede 
 

 DB-HE 

Ahorro de 
energía y 
aislamiento 
térmico 

DB-HE 

 
De tal forma que se consiga un uso racional de la energía necesaria 
para la adecuada utilización del edificio. 
Cumple con la UNE EN ISO 13 370 : 1999 “Prestaciones térmicas de 
edificios. Transmisión de calor por el terreno. Métodos de cálculo”. 
 
Se trata de un exterior. No Procede 
 

   

 Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las 
instalaciones que permitan un uso satisfactorio del edificio. 
 No Procede  
 

Funcionalidad  Utilización ME / MC 
De tal forma que la disposición y las dimensiones de los espacios y la 
dotación de las instalaciones faciliten la adecuada realización de las 
funciones previstas en el malecón. 



 
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCIÓN DE AMPLIACION  Y CONSOLIDACION DEL MALECON DE ACCESO AL CASTILLO DE SAN SEBASTIAN.      (CADIZ)              

 
DOCUMENTO A. MEMORIA Y ANEJOS  MEMORIA DESCRIPTIVA     18        

  Accesibilidad  

 
De tal forma que se permita a las personas con movilidad y 
comunicación reducidas el acceso y la circulación por el malecón en 
los términos previstos en su normativa específica. 
 
 

  Acceso a los 
servicios  

De telecomunicación audiovisuales y de información de acuerdo con 
lo establecido en su normativa específica.  
No Procede  
 

 

1.6.2   Limitaciones 

El uso del malecón está exclusivamente destinado a la comunicación entre Cádiz y el Castillo de San Sebastian, 

tanto peatonal como rodada. 

1.7 PRESUPUESTO 

El presupuesto total estimado de ejecución material actualizado para las obras es de DOS MILLONES 

NOVECIENTOS CINCUENTA Y SIETE MIL DOSCIENTOS SESENTA Y UN EUROS con  ONCE CENTIMOS DE 

EURO. (2.597.261,11��   

Asciende el presupuesto general por administración  a la expresada cantidad de TRES MILLONES CIENTO 

TREINTA Y TRES MIL TRESCIENTOS TREINTA Y CINCO  EUROS con OCHENTA CÉNTIMOS DE EURO. 

(3.133.335,80€) 

1.8 PLAZO DE EJECUCIÓN 

El plazo de Ejecución será de  8 MESES. 

El desarrollo de los trabajos se recoge en el anejo aparte del plan de obra 

1.9 CONSIDERACIONES FINALES 

Declaración de obra completa 

Con lo expuesto y el resto de los documentos de proyecto cuya relación completa se incluye al principio del 

mismo, se consideran suficientemente definidas, como para permitir su correcta ejecución, las obras del proyecto 

que constituye una obra completa en el sentido estipulado en el artículo 125 del Reglamento General de 

Contratos de las Administraciones Públicas (RD 1098/2001 de 12 de octubre -BOE de 26 de octubre de 2001), 

susceptible por tanto de ser entregada al uso público. 

 

Declaración del cumplimiento de la ley de costas 

El presente proyecto cumple las disposiciones de la Ley 22/1988 de 28 de Julio de Costas y las normas 

generales dictadas para su desarrollo y aplicación, según establece el Art. 44.7 de dicha Ley y el Art. 96.1 de su 

Reglamento. 
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El presente proyecto cumple las disposiciones de la Ley 22/88 de Costas y las normas generales dictadas para 

su desarrollo y aplicación, según establece el Art. 44.7 de dicha Ley y el Art. 96.1 de su Reglamento. 

 

Revisión de precios 

No procede revisión de precios ya que el encargo se realiza por adjudicación directa al Grupo Tragsa. El Grupo 

Tragsa es una empresa pública y no tiene derecho a revisión de precios. 

No procede revisión de precios ya que el plazo de ejecución es menor de 12 meses, según el artículo 77º de la 

Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Público -BOE del 31 de octubre de 2007. 

�

Clasificación del contratista y categoría de contra to. 

No procede especificar la clasificación de contratista y la categoría del contrato ya que el encargo se realiza por 

adjudicación directa al Grupo Tragsa. A pesar de ello a continuación se indica dicha clasificación: 

De conformidad con el Artículo 133 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones 

Públicas (RD 1098/2001 de 12 de octubre –BOE de 26 de octubre de 2001) del Ministerio de Hacienda sobre 

clasificación de empresas contratistas de Obra, se fijarán los grupos y subgrupos a los que se adscribirán los 

contratistas. Dicha propuesta de clasificación, según el artículo 25 del Reglamento, será: 

Grupo F. Subgrupo 4.  

De conformidad con el Artículo 26º del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones 

Públicas (RD 1098/2001 de 12 de octubre –BOE de 26 de octubre de 2001) del Ministerio de Hacienda, la 

categoría del contrato es F. 

 

Clasificación del tipo de obra. 

De acuerdo con el art. 106 de la Ley de Contratos del Sector Público, (Ley 30/2007 de 30 de octubre) las obras a 

realizar, caben clasificarlas como OBRAS DE RESTAURACIÓN. 
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2 MEMORIA CONSTRUCTIVA 

2.1 D E M O L I C I O N E S 

Los trabajos a efectuar en la ampliación y consolidación del malecón de acceso al Castillo de San Sebastian 

serán precedidos previa demolición de una serie de elementos, siguiendo fundamentalmente los siguientes 

elementos: 

 

·  Demolición de la Cubierta del mareógrafo. 

·  Demolición de elementos de pavimentación de asfalto 

·  Demolición de elementos de arco de piedra en puente de acceso al mareógrafo. 

·  Demolición de los Revestimientos laterales de sus faldones y Puentes. 

·  Levantado de adoquines de piedra. 

·  Cargas y Transportes de los elementos demolidos. 

 

DEMOLICIÓN DE CUBIERTAS 

Se demolerá la cubrición de baldosín catalán del mareógrafo, incluidos caballetes, limas, canalones, remates 

laterales, encuentros con paramentos, etc., por medios manuales y sin aprovechamiento del material 

desmontado, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga. 

Se levantará, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera. 

DEMOLICIÓN DE PAVIMENTO ASFALTICO 

La demolición de las zonas de pavimentación formadas mediante aglomerado asfáltico  se realizará mediante 

compresor. 

La demolición se realizada con martillo compresor, se irá retirando el escombro conforme se va demoliendo y 

transportándose dichos residuos con un equipo Dumper. 

Se tendrá especial cuidado en la demolición del pavimento de asfalto puesto que se encuentra sobre 

adoquinado de piedra granítica y se utilizara para su recolocación 

 

DEMOLICIÓN DE PUENTE DE PIEDRA 

Se demolerán tanto de la solera de hormigón situada en su superficie como el desmantelado de la cantería de 

piedra ostionera que forman sus arcos.. 

 
Las losas armadas se eliminarán cortando en franjas paralelas a la armadura principal, y si el armado es en 

dos direcciones, haciendo los cortes por recuadros. 

Arcos y bóvedas: Descargaremos previamente al elemento de toda su carga superior. 
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La demolición se realizada con martillo compresor, se irá retirando el escombro conforme se va demoliendo y 

transportándose dichos residuos con un equipo Dumper. 

Previo al apeo del resto de la bóveda, comenzaremos su demolición de la clave hacia abajo, y siempre en 

forma espiral. 

Se tendrá en cuenta que los apeos tendrán que colocarse sobre una superficie irregular de piedras por lo que 

se anclaran a la base y se ejecutara en periodos de marea baja. 

Los escombros que se estén generando se colocaran en las zonas anexas al puente e irán retirando mediante 

maquinaria evitando su acumulamiento que entorpezca el correcto funcionamiento de los trabajos. 

DEMOLICIÓN DE REVESTIMIENTOS 

Se demolerá los revestimientos de impurezas, morteros y demás elementos adheridos a los faldones laterales 

del malecón, así como en las zonas laterales e inferiores de los puentes del mismo 

Se realizara el picado de morteros de cal en paramentos verticales, con martillo eléctrico. 

Se realizara el  picado de Muros Laterales del malecón, zonas de entrada y puentes hasta la completa 

eliminación de antiguos recubrimientos de un espesor medio estimado de 3 cm, ejecutado por procedimiento 

manual mediante piquetas y alcotanas. 

Se realizara dichos trabajos de picado mediante andamiaje temporal en horas de marea baja, desde las zonas 

superiores del malecón provisto de las medidas de seguridad oportunas, y en el caso de los puentes utilización 

de una barca o lancha desde la cual se efectuaran los trabajos de picado y rascado en las zonas inferiores del 

mismo. 

El picado y rascado también se podrá realizar desde las zonas de piedra existentes en diversos puntos 

laterales del malecón. 

El picado y rascado en el caso de la caseta mareógrafo se realizara mediante un andamiaje en contacto con el 

agua marina, en periodos de marea baja y sin oleaje. 

LEVANTADO DE PAVIMENTO DE ADOQUIN 

Se recogerá y acopiará el adoquinado de 20 x 12 cm y de espesor estimado de 8 cm  procedente de la 

demolición de la pavimentación del malecón, para su posterior reutilización en obra. 

 
Se procederá al picado de las juntas mediante piquetas del adoquinado asentadas sobre cama de arena 

compactada, con el especial cuidado de no dañar lateralmente los adoquines de granito existentes puesto que 

se utilizaran para la pavimentación de nuevo con el mismo material. 

El adoquinado no quedará acumulado en las zonas de trabajo obstaculizando el trabajo, la circulación o 

sufriendo posibles daños y por lo tanto se llevara a zonas de acopio de material en las inmediaciones de la 

puerta de la caleta. 

El material acopiado se procurara que este protegido tanto de la intemperie como de posibles daños físicos 

causados por personal de la obra o personas ajenas a la misma, para ello se protegerá con lonas de plástico y 

se delimitaran zonas concretas y protegidas de dicho acopio, siendo colocado el mismo en las zonas 

habilitadas dentro del castillo de san Sebastian. 
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2.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 

Se realizaran todas las operaciones relacionadas con los movimientos de tierras o rocas necesarias para la 

ejecución de la obra. 

 

EXCAVACIONES EN ZANJA DE INSTALACIONES. 

Se procederá a realizar excavaciones a cielo abierto y asentadas en el terreno para la realización de las 

instalaciones en el malecón, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o mecánicos, con ancho o 

diámetro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m y posteriormente se rellenaran con el exceso de tierra 

extraída. 

2.3 CIMENTACIONES 

CAJEADO EN ROCA 

Se realizara una excavación a modo de Cajeado en terrenos de roca dura, con disco de sierra, con extracción de 

tierras con la finalidad de establecer una base de cimentación en la colocación de los paneles verticales de 

hormigón prefabricados. 

 

En el caso de no existir terreno rocoso en la zona de apoyo de los paneles verticales se procederá a la excavación 

del terreno arenoso asta encontrar el firme de la roca en el que poder realizar tal cajeado. 

 
Se preverá en caso de ser necesaria una cimentación de hormigón armado a modo de zapata corrida de HA 

30 / P / 20 / III c / Qb, destinados a transmitir al terreno, y repartir en un plano de apoyo horizontal, las cargas 

de paneles verticales y losas horizontales prefabricadas de hormigón. 

 

SUSTENTACIÓN. 

Se trata de una obra de ampliación y consolidación del malecón de acceso al Castillo de San Sebastian de 

Cádiz en el que no se interviene sobre la cimentación existente. 

Se establece la justificación de las características del suelo y parámetros a considerar para el cálculo de la 

cimentación estructural de los accesos a la playa mediante rampas y escaleras de hormigón prefabricado. 

Bases de Cálculo  

Método de cálculo : El dimensionado de secciones se realiza según la teoría de los Estados Limites Últimos. 

(Apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El comportamiento de la 

cimentación debe comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio. 

Verificaciones : Las verificaciones de los Estados Limites están basadas en el uso de un modelo adecuado 

para el sistema de cimentación elegido y el terreno de apoyo de la misma. 
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Acciones: Se ha considerado las acciones que actúan sobre el edificio soportando según el documento DB-

SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya según el 

documento DB-SE en los apartados ( 4.3 – 4.4 – 4.5 ). 

ESTUDIO GEOTÉCNICO 

Generalidades: El análisis y dimensionamiento de la cimentación exige el conocimiento previo de las 

características del terreno de apoyo, la tipología del edificio previsto y el entorno donde se ubica la 

construcción. 

 

Empresa: INES. Ingenieros Consultores. C/Núñez de Balboa 120. 3º Planta 

                    28006. Madrid  

                    Tlfno: 91 523 76 33 

Numero de sondeos: 2 Sondeos Mecánicos a Rotación (S.P.T) concretamente en el Malecón. 

Descripción de los terrenos:  

Se realizan dos sondeos en el malecón de acceso al Castillo en zonas centrales de su pavimento de longitud 

entre 6/8 metros. 

En el sondeo nº 1 se han encontrado los siguientes estratos: 

1º Estrato (0 m  – 4.2 m) : Relleno.Arena calcárea marrón clara y lumaquela ( ostionera ) 

Arena Grosera con alto contenido en restos bioclásticos. 

A 3.00 m aparece un nivel mas arenoso con grava Subredondeada. 

En el sondeo nº 1 se han encontrado los siguientes estratos: 

 

2º Estrato (4.2 m – 6.00 m): Arena Grosera marrón clara con algo de grava y niveles de lumaquelas (ostionera). 

Cantos silicios, subredondeados y heterométricos,pero inferiores a 0.50m. 

Las lentes cementadas aparecen de forma dispersa. 

Restos bioclásticos abundantes. 

. 
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2.4 ESTRUCTURAS DE HORMIGON PREFABRICADO 

Las estructuras estarán formadas por piezas de hormigón prefabricado color similar a piedra ostionera tanto las de 

ampliación de la pavimentación como las de acceso a la playa, en zona de mareas, resitente a ataques químicos 

en presencia de agua marina, con una terminación abujardada, montado con ayuda bien mediante grúa móvil 

sobre camión o mini grúa. 

 

Los paneles verticales y horizontales estarán realizados de hormigón tipo HA-35/20/IIIc/ Qb de Fck 35 N/mm 2 , 

armado con acero tipo B500S en cuantías por Kg./m3 según el caso de cada panel vertical u horizontal, cuyo árido 

utilizado será como máximo de 20 mm, con cemento sulforresistente de tonalidad similar a la piedra ostionera. 

Los elementos de fijación utilizados de tipo metálicos serán de acero inoxidable evitando la corrosión de los 

mismos por las sales del agua de mar. 

Las piezas prefabricadas estarán formadas por losas horizontales y verticales de 30 cm  en las zonas 

correspondientes a la ampliación de la pavimentación y en las zonas de acceso a la playa serán las piezas 

horizontales de 30 cm  y verticales de 25 cm de espesor e irán acompañadas de escolleras dentro de la cámara 

que disipe la agitación en el interior de las mismas según el estudio realizado de oleaje – acciones sobre las 

estructuras de ampliación del acceso al castillo de  san Sebastian. 

Se tendrá en cuenta en el proceso de ejecución de dicha estructura estará condicionado por los periodos de 

mareas, oleaje marítimo y condiciones atmosféricas. 

Las estructuras que integran las actuaciones de ampliación del malecón se ejecutaran en 4 zonas concretas del 

mismo, denominadas zonas 1, 2, 3 y 4, indicadas según planos de proyecto. 

Las fases de ejecución se corresponderán fundamentalmente a los montajes de las mismas de diversas maneras 

según las zonas determinadas. 

Las zonas de acopio de los paneles estarán ubicadas en el castillo de san Sebastian, para su utilización los días 

de ejecución de esos trabajos, o para su almacenaje, protegidos mediante lonas de las condiciones externas que 

produzcan daños en ellos. 

En la zona 1 se actuara en su proceso de colocación mediante una grúa automóvil y medios manuales para la 

colocación de elementos verticales y horizontales, puesto que el espacio existente es el suficiente para la 

colocación de las bases de apoyo extensibles de la grúa. 

Se procederá en ese caso y bajo las condiciones atmosféricas, de oleaje y de mares a la colocación primeramente 

de los paneles verticales. 

En la colocación de los paneles verticales se elevaran mediante dicha grúa móvil  sobre camión, sujetos por unas 

eslingas y cableado de tal modo que mediante operarios se proceda al encastramiento en las zonas de cajeados 

de las rocas. 
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Una vez colocadas en vertical, y bajo las condiciones de aplomado correcto se procederá a su apeo mediante 

elementos inclinados de soporte de los paneles verticales hasta la posición en horizontal de las losas 

prefabricadas de hormigón prefabricadas. 

Colocados los paneles verticales y horizontales y apeados los mismos se procederá a la realización de anclajes 

mecánicos en los mismos al terreno, atravesando los paneles verticales con dicho sistema de anclaje para su 

posterior tesado. 

Se procederá por tanto el anclaje de los paneles al terreno y su posterior  tesado, siendo de dos anclajes por panel 

de tal manera que se procederá a dos perforaciones por panel con  anclaje  al terreno de 60 t., con una longitud 

media de 10 a 12 m., con equipo de perforación, suministro y colocación de cable confeccionado por 2 cordones 

de acero de diámetro 0,6", inyección primaria de 0,45 t. de cemento.  Realizado por personal especializado, 

i/medios auxiliares. 

Las cabezas de anclaje para 60 t. están  formadas por piezas fijas (placa y cuñas), tesado posterior al fraguado del 

cemento inyectado, i/desmontaje y puesta en servicio. 

Las losas horizontales irán apoyadas en un zuncho de hormigón armado in situ en las zonas donde anteriormente 

existían unos pretiles de piedra. 

En cuanto a las fases de ejecución en la colocación de las piezas de hormigón en las zonas 2, 3 y  4 se tendrá en 

cuenta que debido a las características constructivas del malecón en cuanto al ancho en dichas zonas, una 

maquinaria de grúa móvil no podría utilizarse en tal caso, debido a la falta de espacio necesario para la correcta 

ejecución de los trabajos. 

En esas zonas concretas los medios utilizados para la elevación y la colocación de los paneles serán mediante el 

empleo de una serie de mini grúas ,orugas del tipo  Maeda LC1385B con una capacidad de elevación suficiente 

de 6 t y cuya dimensión de la maquinaria sea acorde al ancho del malecón en esas zonas siendo las dimensiones 

de la grúa de 2,96 metros y de 2,49 metros de ancho, suficiente para trabajar en las zonas de menor anchura del 

malecón. 

Se propone otra alternativa de colocación de dichas piezas en las zonas 2, 3, y 4, mediante la colocación de grúas 

torre de tamaño menor en las zonas de actuación en la colocación de dichos paneles de hormigón prefabricado en 

periodos de marea baja en los que poder anclar la grúa a una sub base mediante una cimentación, dejándola 

durante el desarrollo de los trabajos independientemente de las subidas o bajas del nivel del mar. 

2.5 LIMPIEZAS Y REGENERACIONES 

ELIMINACIÓN DE LA COSTRA BIOGÉNICA. 

Se eliminara por medios manuales, bajo la supervisión de equipo de arqueología de la costra biogénica superficial 

de elementos de cantería, mediante tratamiento biocida 8 fungicida-algicida) superficial adecuado para la 

destrucción y prevención de proliferación de nuevas colonizaciones de algas, líquenes, mohos y microorganismos 

varios sobre los soportes pétreos mediante una primera aplicación en superficie con pulverizador air-less de 
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antiseptico tipo : biotin al 5% en agua desmineralizada y en casos persistentes aplicación de pentaclorofenato 

sodico acuoso, o disolucion de aldehído fórmico al 1% y una segunda aplicación preventiva de amonio cuaternario 

en disolución hidroalcoholica al 3-5%. 

La aplicación se realizara con pulverizador o a brocha haciéndolo penetrar por los intersticios, y con un 

rendimiento no menor a 0,25 l/m2 retirando posteriormente de forma manual los detritus biológicos secos. 

LIMPIEZA DE EFLORESCENCIAS 

Se procederá a la limpieza de eflorescencias en  fábrica de cantería histórica en estado de conservación regular, 

mediante la aplicación sobre la superficie de lanza de agua a presión fría, caliente o vapor de agua, y de un 

humectante y fungicida inocuo, proyectado mediante el vehículo acuoso. Se comenzará por las partes altas 

linealmente, aplicando el tratamiento por franjas horizontales completas de 2-4 m. de altura, limpiando con agua 

abundante los detritus que se acumulen en las zonas inferiores, afectando a todos los elementos salientes, 

considerando un grado de dificultad normal. 

LIMPIEZA DE MANCHAS EN CANTERÍA CON AIRE A PRESIÓN MEDIANTE DOS SISTEMAS: 

Se procederá a la limpieza de manchas, en seco con aire a presión de fachada de fabrica de cantería en 

estado de conservación regular, mediante la aplicación de chorro de aire a presión eliminando el polvo y 

adheridos finos y detritus existentes, completando la limpieza con una revisión general de la fachada 

eliminando manualmente los cascotes y elementos disgregados existentes que pudieran desplomarse, 

aplicando el tratamiento por franjas horizontales completas, incluyendo todos los elementos, considerando un 

grado de dificultada normal. 

CHORREADO MEDIANTE MICROCHORRO DE ARENA DE SILICATO  

Limpieza con chorro de arena paramentos de puentes en estado de conservación regular, con proyección de 

chorro de arena de sílice desecada de diferentes granulometrías a baja presión controlable, mediante boquillas 

recambiables y regulables de tungsteno, modificando la presión y el diámetro de las boquillas según el estado 

del paramento a tratar, se completará la limpieza con una revisión general de los paramentos eliminando 

cascotes y disgregados existentes que pudieran desplomarse, realizado en franjas horizontales completas, 

afectando a todos los elementos salientes, incluso revisión general de la fachada, eliminación de cascotes y 

disgregados existentes que pudieran desplomarse, retirada de arena y restos, con un grado de dificultad 

normal. 

 

INYECCIÓN DE GRIETAS DE CAL HIDRÁULICA 

 

Se procederá a una Inyección de lechada de cal hidráulica con carga de árido impalpable y una pequeña adición 

de resina acrílica en emulsión que favorece la adherencia, sobre fisuras o grietas, comprendiendo, limpieza de la 

zona a tratar, enmasillado completo superficial de las juntas colindantes con masilla tixotropica, secado, colocación 

de boquillas de inyección sobre el enmasillado y relleno de lechada mediante inyección, a baja presión de manera 

que se colmaten las oquedades espacios vacíos, posterior desenmasillado, arrancado de películas desmoldeante, 

eliminación de restos y limpieza, incluso medios de elevación, carga y descarga, plataforma de trabajo, retirada de 
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escombros y limpieza, sin incluir implantación del equipo. los trabajos será realizados por especialistas 

restauradores. 

 

REVESTIMIENTOS Y LLAGUEADOS CON MORTERO. 

 

Se procederá al revestimiento y llagueado con mortero de cal resistente en ambiente marino de dosificación 1/4  y 

1/3 ligeramente coloreado con pigmentos naturales de tonalidad similar a la piedra ostionera existente en las 

zonas de faldones y puentes que sea necesaria mediante medios auxiliares. 

 

PUENTE DE SILLERIA DE PIEDRA OSTIONERA. 

 

Se procederá a la formación de Arcos para  puente de acceso a caseta mareógrafo mediante sillería tipo ostionera 

o similar procedente de demoliciones cercanas, recibido con mortero de cal, i/preparación, nivelado y aplomado de 

piedras, formación de dinteles, jambas, encuentros y piezas especiales, asiento, recibido, rejuntado, limpieza y 

medios auxiliares, incluso Labra de bloques escuadrados de piedra  para obtención de dovelas de doble curvatura 

para aristas de bóvedas en las que la misma dovela ha de pertenecer a dos cañones que se interseccionan en la 

arista, realizado el tallaje por robos o por baibel manualmente y acabado simple, con un incremento del 10% en 

concepto de creces de cantera, incluso cimbra de madera sobre tirantes torna punteados establecida 

provisionalmente con el objeto de sostener la construcción hasta que adquiera la consistencia necesaria para su 

estabilidad, de 3,00 m. de luz entre apoyos y anchos de 1,00 m. para una carga máxima de trabajo estimada por 

m2 de 1.200 kg., considerando una postura, construida con madera de pino nacional, clase 3ª en sus partes 

resistentes y madera de encofrar en tablas y tablones para forma, con la directriz, montea y cuaje, dimensionada 

para soportar sin deformación las cargas previstas en cálculo, con diseño no rígido para facilitar en el momento 

adecuado el afloje para descimbrado y de fácil armado y desarmado para diferentes posturas, comprendiendo: 

construcción de la cimbra, con aporte de madera, incluso parte proporcional de mermas, material de unión, 

cimbrado y posterior descimbrado, por cualquiera de los siguientes procedimientos: acuñado, sacos de arena, 

cajas de arena, tornillos o gatos y excéntricas, sopandas y puntales, sin incluir andamiada de elevación. 

 

CUBIERTA DE CHAPA DE ACERO CORTEN. 

Se procederá a creación  de la cubierta del mareógrafo mediante chapas de acero tipo corten de 3 mm de 

espesor sobre rastreles de acero corten de 40 x30 mm fijados sobre cama de regularización a base de mortero 

de cemento , i / pp de elementos de fijación a capa base, cortes y piezas auxiliares. 

2.6 PAVIMENTOS 

PAVIMENTOS DE ADOQUINADO DE HORMIGON 

 

Se procederá a la colocación de pavimento de adoquín gris de granito procedente del levantado del malecón 

colocado sobre cama de arena de río y pavimento de adoquines de granito gris, de cantera, de dimensión 

estimada 20x12x8 cm en zonas de carencia de dicho material. 
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El  adoquín gris de granito de 20 x 12 x 8 cm procedente del levantado del malecón se colocara sobre cama de 

arena de río, rasanteada, de 3/4 cm. de espesor, dejando entre ellos una junta de separación de 2/3 mm. para su 

posterior relleno con arena negra y mortero de cemento tipo sulforesistente de dosificación 1/6 , i/recebado de 

juntas, barrido y compactación, a colocar sobre base firme existente, no incluido en el precio, compactada al 100% 

del ensayo proctor. 

 

El pavimento de adoquín de granito gris, procedente  de cantera, será de dimensión de 20x12x8 cm., en zona de 

antiguo pavimento de asfalto, colocado sobre cama de arena de río, rasanteada, de 3/4 cm. de espesor, dejando 

entre ellos una junta de separación de 2/3 mm. Para su posterior relleno con arena negra y mortero sulforesistente de 

dosificación 1/6, i/recebado de juntas, barrido y compactación, a colocar sobre base firme existente, no incluido en el 

precio, compactada al 100% del ensayo proctor. 

 

PAVIMENTOS DE ACERO CORTEN 

El pavimento de acceso a la caseta mareógrafo estará formado mediante chapa de acero corten de 6 mm de 

espesor, colocado sobre sub base de solera de hormigón y mortero de regularización incluido los elementos de 

fijación y pequeño material 

2.7 CONSOLIDACIONES 

INYECCIONES DE MORTERO EXPANSIVO. 

 

Con la finalidad de consolidar el terreno del malecón se procederá a un sistema de Inyección de mortero 

expansivo de alta resistencia inicial en consolidación de terrenos a base de mezcla de cemento – bentonita con 

relación agua/cemento/bentonita siendo 1 / 2,5 / 0,1 , con una presión de inyección de 0.1 a 0.3 mpa, , a presión 

de manera que se colmaten las oquedades y espacios vacíos, posterior desenmasillado arrancando la película 

desmoldeante, eliminación de yeso y limpieza, incluso medios de elevación carga y descarga, plataforma de 

trabajo, retirada de escombros  y limpieza, considerando un grado de dificultad normal, incluyendo la implantación 

del equipo. 

la inyección mediante tubo-manguito, los taladros perforaran hasta penetrar del orden de un metro en la zona de 

mayor consistencia y se establecerá de tal manera que se inyectara  el largo total del malecón en tres filas al 

tresbolillo con un diámetro de perforación de 101 mm y una profundidad de 5 metros y separación entre ellas de 3 

metros, dando un total de perforaciones de 660. 

 

HIDROFUGADO SUPERFICIAL DE SILOXANOS 

 

Será necesario para completar la consolidación de los faldones laterales la Hidrofugacion de material de piedra 

ostionera, previo limpiado y consolidado de la superficie a base de pulverizar siloxano modificado disuelto en 

hidrocarburo, alifático  anhidro,en proporción 1/10 partes/peso ( 1/13/partes/volumen ) mediante la utilización de 

medios auxiliares de andamiajes y siempre teniendo en cuenta los periodos de mareas y oleaje marítimo. 
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CIMBRA DE MADERA Y APEO DE PUENTES. 

 

En todos los puentes existentes a lo largo del malecón en todo el proceso de ampliación y consolidación de los 

mismos y del propio malecón se procederá previa a cualquier actuación la colocación de cimbras de madera para 

puentes abovedados  establecida provisionalmente con el objeto de sostener la construcción hasta que adquiera 

la consistencia necesaria para su estabilidad, de 5,00 m. de luz max entre apoyos y anchos de 9,00 m máximos 

para una carga máxima de trabajo estimada de 1.000 kg/m2, considerando una postura, construida con madera 

de pino nacional de clase 3ª en sus partes resistentes y madera de encofrar en tablas y tablones para forma, con 

la directriz, montea y cuaje, dimensionada para soportar sin deformación las cargas previstas en cálculo, con 

diseño no rígido para facilitar en el momento adecuado el afloje para descimbrado y de fácil armado y desarmado 

para diferentes posturas, comprendiendo: construcción de la cimbra, con aporte de madera, incluso parte 

proporcional de mermas, material de unión, cimbrado y posterior descimbrado, por cualquiera de los siguientes 

procedimientos: acuñado, sacos de arena, cajas de arena, tornillos o gatos y excéntricas, sopandas y puntales, sin 

valorar andamiada de elevación. 

Apeo de estructura, hasta una altura máxima de 6 m., mediante sopandas, puntales y durmientes metálicos, con 

p.p. de medios auxiliares y trabajos previos para apoyos. 

2.8 CERRAJERIA 

BARANDILLA DE CHAPA DE ACERO CORTEN. 

 

Se coloraran en las zonas de caída libre al mar tanto en las plataformas de hormigón prefabricado como en el 

puente de acceso al mareógrafo barandillas formada mediante chapas de acero corten de espesor considera de 6 

mm a dos caras, montantes de 100 x 100 mm  i/anclajes a pavimentos, angulares  de fijación  i/p.p. ,cortes, 

accesorios  de fijación, soldadura y será protegidas dichos elementos mediante un barniz de oxido oxifix aplicado 

sobre la totalidad de las superficies. 

 

PASAMANOS DE ACERO CORTEN. 

 

Se colocara en las escaleras formadas por peldaños de hormigón prefabricado una serie de pasamanos metálico 

anclados a los laterales del malecón formado por tubo hueco rectangular de acero corten de diámetro 50 mm., 

incluso p.p. de patillas de sujeción a base de redondo liso macizo de 16 mm. separados cada 50 cm.empotrado en 

dichos faldones. 

 

PRETILES DE ACERO CORTEN. 

Se construyen nuevos pretiles formados por estructura a modo de pórticos de acero ( tubo100x100) recubriéndose  

de chapa de acero cortén de 6mm de espesor. 

Las dimensiones de estos varían según la zona de actuación y se adaptan a la distribución existente. 

Así mismo se fabrican papeleras de acero corten, todas de la misma medida, que se adosan a  algunos pretiles de 

los  anteriormente descritos en uno de sus lados más cortos . Dichas papeleras se fabrican con chapa de acero 

cortén de 6mm de espesor, siendo la cara superior e inferior de la misma de chapa perforada . 
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 Dos de sus caras (la que da al  interior del malecón y al lateral que es practicable) estarán abiertas. La cara que 

da frente al mar siempre estará cerrada. En el lado de mayor longitud la cara es abatible ó practicable, lo que 

permite la limpieza de la misma 

 
 
 

2.9 INSTALACIONES E INFRAESTRUCTURAS. 

Se colocaran las diferentes infraestructuras de agua, luz, gas y telecomunicaciones a lo largo de una zanja de 

instalaciones debajo del pavimento de adoquinado de granito de dicho malecón. 

Se adjunta en ANEXO correspondiente todas las instalaciones que discurren en dicha zanja. 

 

 

Cádiz, Septiembre de 2009 

 

 

 

Vº Bº POR LA ADMINISTRACIÓN:                 AUTOR DEL PROYECTO POR TRAGSATEC 

 

Director de los trabajos.       El Arquitecto. 

 

 

 

 

D. Santiago Serrano Barra      D. Manuel Fonseca Gallego 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE AMPLIACION  Y CONSOLIDACION DE MALECON DE ACCESO A CASTILLO DE SAN SEBASTIAN.                    (CADIZ) 
 

DOCUMENTO A. MEMORIA Y ANEJOS  JUSTIFICACIÓN CTE    32        

3 JUSTIFICACIÓN DEL CUMPLIMIENTO DEL CÓDIGO TÉCNICO  

 

3.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL 

Según ANEJO DE ESTUDIO DE OLEAJE- Acciones sobre las estructuras de ampliación del acceso al 

castillo de San Sebastian.  

Se han tenido en cuenta los documentos básicos DB-SE-AE (Acciones en la edificación), DB-SE-C 

(Cimentaciones) y DB-SE-A (Estructuras de acero). 

 

3.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO 

La  justificación del cumplimiento de seguridad en caso de incendio NO ES APLICABLE en dicho proyecto ya 

que se trata de una obra en exteriores de ampliación y consolidación del malecón de acceso al Castillo de 

San Sebastian en Cádiz y no procede por lo tanto justificar tal circunstancia. 

 
3.3. SALUBRIDAD 

 

HS-1. PROTECCIÓN FRENTE A LA HUMEDAD 

No afecta.  

 

HS-2. RECOGIDA Y EVACUACIÓN DE RESIDUOS 

No afecta.  

 

HS-3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR 

No afecta. 

 

HS-4. SUMINISTRO DE AGUA 

No afecta. 

 

HS-5. EVACUACIÓN DE AGUAS 

No afecta. 

 

3.4. PROTECCIÓN CONTRA EL RUIDO 

No afecta. 
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3.5. SEGURIDAD DE UTILIZACIÓN 

 

SU 1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAÍDAS 

Resbaladicidad de los suelos . 

Según las zonas los suelos tendrán la clasificación siguiente: 

Las zonas interiores secas con pendiente < 6%    clase 1  

Las zonas interiores húmedas con pendiente < 6%  

(aseos y  entradas desde el exterior )     clase 2 

Las zonas exteriores       clase 3 

 

Clase 1  Resistencia al deslizamiento 15<Rd<35 

Clase 2  Resistencia al deslizamiento 35<Rd<45 

Clase 3  Resistencia al deslizamiento 45<Rd 

La superficie tanto del adoquinado de granito como de las losas horizontales de hormigón prefabricado 

cumple con el grado de resbaladicidad superior a 45. 

 

Discontinuidades en el pavimento.  

El pavimento del malecón y sus ampliaciones  no presenta imperfecciones. 

No hay desniveles inferiores a 50 mm en todo el recorrido a lo largo del malecón. 

No presenta perforaciones mayores de 15 mm de diámetro en ninguna de las superficies de circulación de 

peatones. 

No existen escalones aislados. 

 

Desniveles.  

la altura máxima de caída libre desde la superficie ya sea desde el propio adoquinado del malecón como de 

las losas prefabricadas horizontales es de 4,5 m de altura máxima, habiéndose colocado un peto de 

hormigón prefabricado de 90 cm de altura, asi como barandillas de acero tipo corten. 

 

SU 2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO IMPACTO O ATRAPAMI ENTO 

No afecta 

 

SU 3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO  EN RECINTOS 

 

No afecta 

 

SU 4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMIN ACIÓN INADECUADA 

 

Alumbrado normal en zonas de circulación.  

La iluminación exterior para será superior a  5 lux en todo el recorrido del malecón. 
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Alumbrado de emergencia.  

No afecta 

 

SU 5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUAC IONES DE ALTA OCUPACION 

No afecta 

 

SU 6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO 

No afecta 

 

SU 7. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHÍCU LOS EN MOVIMIENTO 

No afecta 

 

SU 8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACC IÓN DEL RAYO 

No afecta 

 

3.6. AHORRO DE ENERGÍA 

No afecta 

 

 

Cádiz, Septiembre de 2009 
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